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一、章节习题	

第一章：数据科学导论概述	

本章节是数据科学导论第一个章节，题目主要以查找文献资料和启发性问答为主，题目难度

较低。	

1. 查阅文献并思考，大数据的价值可以体现在哪些方面？ 

2. 查阅文献并思考，数据科学与统计学有何不同？ 

3. 查阅文献并思考，数据科学家和数据分析师有什么不同？ 

4. 查阅文献并思考，数据科学有哪些基本原则？ 

5. 查阅文献并思考，数据科学与数据密集型科学有什么不同？ 

6. 查找资料并思考，数据科学家需要具备哪些技能？ 

7. 查找资料，举出一个数据科学的实践案例。 

第二章：数学基础	

本章节是数据科学导论的数学基础：	
	 1—9 题是线性代数、概率论和集合论的基础性题目，难度较低；	
	 10 题是牛顿法求解方程根的基础性问题，难度中等，计算量相对较大；	
	 11—13 题是图论的基础性问题，难度中等。	

1. 已知𝑨 = 1 2
3 4 ，𝑩 = 1 2

0 3 ，求𝑩𝑨和𝑨𝑩。 

2. 已知𝒂 = [1,2, −1].,	𝒃 = [1,2,3],	𝑨 = 𝒂𝒃,求𝑨1。 

3. 矩阵𝑨 =
1 2 −1
0 1 3
0 −0 1

，计算矩阵𝑨的逆矩阵。 

4. 计算矩阵𝑨 =
3 −1 −1
−1 3 −1
−1 −1 3

的特征值。 

5. 设矩阵𝑨 =
4 2 3
1 1 0
−1 2 3

，求矩阵𝑩满足𝑨𝑩 = 𝑨 + 2𝑩 

6. 设𝐴，𝐵为两个随机事件，𝑃 𝐴 = 0.4,	𝑃 𝐴 ∪ 𝐵 = 0.7，若𝐴，𝐵互不相容，求𝐵的概率，

若𝐴，𝐵相互独立，求𝐵的概率。 

7. 从[0,1]中随机取两个数，求它们的和小于 5/4，积小于 1/4 的概率。 

8. 四个人分别给四个不同的朋友写信，他们写的信随机投给一个未收到信的人，求四封信

全部正确和全部错误投递出的概率。 

9. 证明𝑆 = { 𝑥<, 𝑥= |𝑥< + 2𝑥= ≥ 1, 𝑥< − 𝑥= ≥ 1}是凸集。 

10. 试说明牛顿法的求解步骤。 
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试用牛顿法求解 

𝐦𝐢𝐧 𝒇 𝒙 =
𝟏
𝟐
𝒙𝟏𝟐 +

𝟗
𝟐
𝒙𝟐𝟐 ,							𝒙 𝟎 = 𝟗,𝟏 𝑻	

11. 简单有向图有 21 条边，3 个度为 4 的结点，其余均为度为 3 的结点，求此图有多少个节

点。 

12. 证明：设𝑮为简单有向图，图中任何两个结点间有且只有一条有向边相连，证明该图所

有结点的入度的平方和等于所有结点出度的平方和。 

	

13. 已知图的邻接矩阵𝑨 =

𝟎 𝟏 𝟎 𝟏 𝟎
𝟏 𝟎 𝟎 𝟏 𝟏
𝟎 𝟎 𝟎 𝟏 𝟏
𝟏 𝟏 𝟏 𝟎 𝟎
𝟎 𝟏 𝟏 𝟎 𝟎

，求该图的补图，并分别计算二者的关联矩阵

和谱。 

第三章：Python语言初步	

本章节是 python 语言初步，考查学生对 python 语言的掌握能力：	
	 1—5 题是对 python 的基础使用，要求熟练掌握特定函数，难度较低；	
	 6—7 题是综合完成一个具有功能性的小系统，要求有熟练的编程技巧和代码逻辑，难

度较高	

1. 输出 9 行内容，第 1 行输出 1，第 2 行输出 12，第 3 行输出 123，以此类推，第 9 行输

出 123456789。 

2. 随机生成 20 个学生的成绩，并定义函数来判断这 20 个学生成绩的等级（100-90 为 A，

80-90 为 B，其余为 C）。其中生成 1-100 随机数的语句为：score = random.randint(1,100)。 

3.  1） 生成一个大文件 data.txt,要求 1200 行，每行随机为 0~20 的整数; 

 2） 读取 data.txt 文件统计这个文件中出现频率排前 10 的整数; 

4. 输入某年某月某日，判断这一天是这一年的第几天。 

5. 利用切片操作，实现一个 trim()函数，去除字符串首尾的空格，注意不要调用 str 的 strip()

方法。 

6. 斗地主是一款风靡全国的纸牌类游戏，有着广泛的群众基础。一副牌共有 54 张，包括

大王、小王以及黑桃、红桃、梅花、方块四种花色各 13 张。请模拟斗地主发牌过程。 

 【功能要求】 

  1）三人制斗地主，每人 17 张牌，留有三张底牌； 

  2）大小顺序：大小王、2、A 以及 K 到 3（3 为最小）； 

  3）同一大小的牌按照黑桃、红桃、梅花、方块的顺序排列； 

  4）最后展示出三个玩家的牌，以及底牌； 

7. 使用 Python 语言，设计一个小型的学生宿舍管理程序，系统用户为宿舍管理员。 

【功能要求】 

1）学生信息：学号、姓名、性别(男/女）、宿舍房间号、联系电话 
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2）系统功能： 

  (1) 可按学号查找某一位学生的具体信息 

  (2) 可以录入新的学生信息 

  (3) 可以显示现有的所有学生信息 

【程序要求】 

1）使用函数 列表 字典 字符串 条件循环等解决问题 

2）程序规模在 80-200 行左右 

第四章：数据预处理	

本章节是数据预处理，考察对数据预处理方法的掌握情况：	
	 1—6 题是数据预处理方法的基本使用，包含对相关概念的理解，难度中等；	
	 7—8 题除了要理解基本的概念，还要灵活运用，对 python 有较为熟练地掌握，难度较

高。	

1. 请使用股票的交易信息的数据(数据来源：http://tushare.org/)中的数据集绘制成交价格日

线图。 

2. 请使用 Kaggle 的房价预测竞赛的数据集(数据集来源：Kaggle—House Prices: Advanced 

Regression Techniques)中的数据集对其中的缺失值进行处理 

3. 假设属性 age 包括如下值：13，15，16，16，19，20，20，21，22，22，25，25，25，

30，33，33，35，35，36，40，45，46，52，70。 

（a） 使用个数为 3 的箱，用箱均值平滑以上数据。 
（b） 如何确定数据中的离群点 
（c） 还有什么方法来进行数据平滑 

4. 以下规范化方法的值域是什么？ 

（a） 最小-最大规范化 

（b） z 分数规范化 

（c） 小数定标规范化 

5. 使用 4.3 中的 age 数据，完成以下操作： 

（a）  最小-最大规范化 

（b）  z 分数规范化 

（c）  小数定标规范化 

（d）  对于给出的数据，你愿意选择哪种规范化方法。给出你的理由 

6. 假设有 12 个价格记录，如下所示： 

5，10，11，13，15，35，50，55，72，92，204，215 

使用下面的方法将其划分为三个箱进行离散化：	
（a） 等频划分 
（b） 等宽划分 
（c） 聚类 
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7. ChiMerge 算法是一种基于卡方值的自下而上的离散化方法。它依赖于
2
的值：具有

最小
2
值的相邻区间合并在一起，直到满足停止标准。请使用鸢尾花数据集（可以在

Sklearn 包中获得）作为待离散化集合，使用 ChiMerge 算法，对四个数值属性分别进

行离散化。 
8. 对如下问题，使用伪代码或 Python 语言，给出一个算法 

（a） 对于标称数据，基于给定模式中属性不同值的个数，自动产生概念分层 
（b） 对于数值数据，基于等宽划分的原则，自动产生概念分层 
（c） 对于数值数据，基于等频划分的原则，自动产生概念分层  

第五章：分析方法初步	

本章节是数据分析方法初步，利用所学算法对数据进行分析：	
	 	 	 	 1—3 题是考察基本概念，难度较低；	
	 	 	 	 4—6题复现完成相关算法，需要对算法有深入的理解，并且能够熟练运用 python语言，

难度较高；	
	 	 	 	 7—13 题是对利用 Sklearn 库中的数据处理函数对实际数据进行处理并实现相应任务，

需要对 Sklearn 熟练运用，难度较高。	

1. 说出下面任务的 T，P，E。T 代表任务(task)，P 代表任务 T 的性能(performance)，E 代

表经验(experience)： 

预测学生是否能够考上研究生；	
预测下节课有多少学生旷课；	
学生根据兴趣聚成几个社团。	

2. 列举身边采用机器学习方法解决实际问题的例子。 

3. 对糖尿病数据集进行线性回归分析，其中糖尿病数据集取自 Sklearn 中的 datasets，数据

集包含 442 个患者的 10 个生理特征（年龄，性别、体重、血压）和一年以后疾病级数

指标。通过线性回归，预测糖尿病病情。 

4. 实现线性回归算法（不使用已有的机器学习工具包），并使用线性回归实现波士顿房价

数据集的分析。 

5. 实现朴素贝叶斯算法，并对鸢尾花数据集进行分类检验分类结果。 

6. 实现 KNN 算法，并对鸢尾花数据集进行分类检验分类结果。 

7. 采用决策树，KNN，朴素贝叶斯，SVM，logistic 回归等分类算法预测病人是否患有乳

腺癌，乳腺癌数据集取自 Sklearn 的标准数据集。 

8. 使用 KNN 算法对手写数字数据集进行分类，对测试集进行预测并计算其各个分类性能

指标。 

9. 使用真实的新闻分类数据集采用支持向量机分类算法对其进行分类，最终使用 Sklearn

的自动调参工具对模型进行调优。 

10. 手写 K 均值聚类算法，实现对鸢尾花数据集的聚类，然后计算 jaccard 系数作为聚类性

能评价指标。 
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11. 采用乳腺癌数据集进行聚类分析，不使用数据集中的标记数据只使用属性值，K-均值聚

类与 AGENS 聚类设置簇的个数为 2，对三种聚类结果都进行可视化，对比乳腺癌数据

集中的真实标记值，比较几种聚类方法的性能。 

12. 采用 Sklearn 中自带的手写数字数据集构建神经网络模型，并计算其预测准确率。 

13. 采用 bagging 集成方法对乳腺癌数据集进行分类，其中基学习器分别选取决策树，KNN，

SVM 等，对比 5.5 时的准确率，总结集成学习优点。 

第六章：数据科学实践	

本章节是数据科学实践内容，对课程案例的深入探索：	
	 1—4 题要求在理解课程案例后，能够用新的方法比较数据信息并且进行更加深入的探

索，需要熟练运用前几章所学的内容，难度较高。	
参考教材《数据科学导论》第六章内容，对应题目案例。	

1. 案例 1 尝试使用数据特征中最有意义的前 k 个特征进行后续的训练，并观察和使用全

量特征之间的差别。 

2. 案例 3 中使用数据的统计特征进行分析，请尝试使用循环神经网络这类方法来处理时间

序列数据。 

3. 案例 4 中使用岭回归模型预测价格，但是由于模型表达能力的欠缺，会造成效果不佳，

尝试使用更加复杂模型进行分析。 

4. 案例 4 提供一个简单的特征拼接来使用特征，请分析如何对特征进行组合能够取得更好

的效果？分析不同特征组合之间为什么会造成效果差异。 

第七章：数据科学的重要研究领域	

本章节是数据科学的重要研究领域：	
	 1—9 题是概念和知识性问题，除了课本学习到的知识，还需要自己进行深入思考，发

散性思考，难度中等。	

1. 文本分析的任务都有哪些，举例说明。  

2. 简述图像分析方法与视频分析方法的区别和联系？ 

3. 图像分析方法的基本任务是什么？ 

4. 查阅资料，了解图像视频分析方法的最新研究进展。 

5. 简述网络结构分析的概念与划分。 

6. 列举几个你生活中的遇到的复杂网络，它们属于同质信息网络还是异质信息网络？ 

7. 社交网络分析还在哪些领域发挥了重要作用，请举例说明？ 

8. 什么是可视化分析，分类依据是什么，可以分为几类？ 

9. 查阅资料，了解社交媒体数据、交通轨迹数据、图数据的最新可视化研究进展。 
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第八章：大数据处理技术简介	

本章节是大数据处理技术简介：	
	 1—5 题是对课程中基本概念的考察，难度较低；	
	 6—9 题需要对大数据处理技术进行掌握和运用，有一定的工程量，难度较高。	

1. 云计算有哪几种服务类型，举例说明。  

2. 云计算有哪几种部署方式，各有什么特点？ 

3. 云计算与其他计算模式有何不同？ 

4. 虚拟化技术主要有哪几种？ 

5. 亚马逊云服务提供哪几种服务？ 

6. 尝试百度智能云等开放平台，根据个人需求建立一个文字识别或图像识别工具。 

7. 假设你现在要建立一个个人网站，比较在本地搭建与使用云服务器搭建的过程区别。 

8. 查阅 Hadoop 文档，实现对 HDFS 中的文件进行单词数量统计。 

9. 查阅 Spark 文档，实现对 HDFS 中的文件进行单词数量统计并从多到少排序。 
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二、课程大作业	

题目一：商品价格信息预测	

Ø 题目背景 

 考虑到网上销售的产品数量，产品定价在规模上变得更加困难。服装有很强的季节

性定价趋势，受品牌影响很大，而电子产品价格根据产品规格波动。如何根据以往信息

进行合理定价，有效地帮助商家进行商品的销售是一个有意义的问题。 

Ø 分析目标 

 通过给出的商品描述、商品类别和品牌信息，并结合训练数据中的商品价格来给新

商品定价格。Eg ： 

 

 显然 Versace 的衣服价格上应该远高于美特斯邦威的衣服，并且在商品描述中，

可以发现两者描述有细微差别。（本 project 旨在对文本信息进行分析，提取文本信息

中重要信息，推导出和价格之间的潜在关系） 

Ø 数据字段分析 

 

Ø 数据集 

train.csv 训练集 （含 price） 

test.csv 测试集 (不含 price) ; label_test.csv 测试集中对应的 price 
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f_test.csv 最终的评价数据集 （不含 price） 

Ø 评价指标 

评价的使用的是 Mean Squared Logarithmic Error: 计算的方式如下 

 
其中代表测试集的样本数；代表的是预测的商品价格值；代表实际的销售价格。 

题目二：健康保险的客户投保预测	

Ø 题目背景 

 这是一家为客户提供健康保险的保险公司，现在他们需要你的帮助来建立一个模型

来预测过去一年的投保人（客户）是否也会对公司提供的汽车保险感兴趣。 

Ø 分析目标 

 通过已投健康保险的客户的个人信息以及车辆信息，来预测该客户是否对公司提供

的汽车保险感兴趣。 

Ø 数据字段分析 

 

 
Ø 数据集 

Response 为 label，即在测试集中需要预测的部分。 

训练集：304888 条 
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测试集：76221 条 

Ø 评价指标 

	 AUC(Area	Under	Curve)	 被定义为 ROC 曲线下的面积。	

题目三：信用卡意向预测问题	

Ø 题目背景 

GAMMA 银行是一家私人银行，经营各种银行产品，如储蓄账户、活期账户、投

资产品、信贷产品等。该行还向现有客户交叉销售产品，为此，客户使用不同的通信方

式，如电视广播、电子邮件、网上银行推荐、手机银行等。在这种情况下，GAMMA

客户银行希望将其信用卡交叉销售给现有客户。银行已经确定了一组有资格使用这些信

用卡的客户。 

 现在，银行正在寻求您的帮助，以确定可能对推荐的信用卡表现出更高意向的客户。 

Ø 分析目标 

 通过银行收集到的客户属性数据，预测客户是否对当前推出的信用卡感兴趣。 

Ø 数据样例 

 
Ø 各字段含义 

 

Is_Lead 即为需要预测的内容  

训练集 ：196580  

测试集 ：49145(without Is_Lead) 
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Ø 评价指标 

AUC(Area Under Curve）：ROC 曲线下与坐标轴围成的面积。AUC 的取值范围在 0.5 和

1 之间。AUC 越 接近 1，检测方法的真实性越高。 

 

题目四：基于客户行为贷款违约预测	

Ø 题目背景 

 GAMMA 银行是一家私人银行，经营各种银行产品，如储蓄账户、活期账户、投

资产品、信贷产品等。 银行向客户提供贷款。  

 现在，银行正在向您寻求帮助，以确定可能对不会违约的客户提供贷款。 

Ø 分析目标 

 通过银行收集到的客户属性数据，预测客户贷款后是否在未来会出现违约。 

Ø 数据样例 

 

Ø 各字段含义 

 
Risk_flag 即为需要预测的内容  

训练集 ：201600 条  
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测试集 ：50400 条 

Ø 评价指标 

AUC(Area Under Curve）：ROC 曲线下与坐标轴围成的面积。AUC 的取值范围在 0.5 和

1 之间。AUC 越 接近 1，检测方法的真实性越高。 

 

题目五：黑色星期五销售预测	 	

Ø 题目背景 

 一家零售公司“GAMMA 私人有限公司”希望了解客户针对不同类别的各种产品的

购买行为（特别是购买金 额）。他们分享了上个月选定的大批量产品的不同客户的购买

摘要。该数据集还包含客户人口统计数据 （年龄、性别、婚姻状况、城市类型、居住

城市）、产品详细信息（产品 ID 和产品类别）以及上月的总 购买量。  

 现在，他们想建立一个模型来预测客户对各种产品的购买量，这将有助于他们针对

不同的产品为客户创 建个性化的报价。 

Ø 分析目标 

 通过公司收集到的客户属性数据，预测客户在黑色星期五的购买力。 

Ø 数据样例 

 
Ø 各字段含义 

 
Purchase 即为需要预测的内容  
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训练集 ：440055 条  

测试集 ：110013 条 

Ø 评价指标 

AUC(Area Under Curve）：ROC 曲线下与坐标轴围成的面积。AUC 的取值范围在 0.5 和

1 之间。AUC 越 接近 1，检测方法的真实性越高。 

 

	


